OEMA A

Al. Moo amod Ta MOPAKATW HOPLOL AVOLUEVETAL VO £XEL SLMOALKA pOMA Lon ME
HNbév;

a) H——C=—7—2=N:
b) PH3

C) CH3F

A2. Mola ano TIg MAPAKATW EVWOELS £XEL TO UPNAOTEPO onpeio LECEWG;

a) HCl
B) PHs
¢) CHsOH
d) CFs4
e) H,S

A3. It aoBeveic MOU €XOUV EKTETAUEVN AMWAELX VEPOU (OMwG T.X. cUpPBaivel
Aoyw aipoppayiag  Aoyw éviovng adpuddtwong Tou opyavicpou), duvartal va
xopnynOei opdg udatikwv StaAuvpdatwv (NaCl 0.9 % - ¢ucloloykog opog,
cakxopouxa StoaAvpata onwg StdAuvpa 8£§tpolng 5 % k.a.). Av TEAKA

XOPNYNCOUUE QTLOVIOUEVO VEPO (UTIGTOVO) SUvatal va TTPOKAAECEL:
a) AwoAuon twv epuBpwv atpoodatpiwy tou acbevn
b) Zuppikvwon twv epuBpwv atpoodatpiwv Tou acbevi
¢) Kapia aAhayni adou 1o antoviouévo vepod Oe EPLEXEL LOVTA

d) Koapio aAdayn adol n Kuttaplkn LepBpavn Sev elval nuumepaty yla va

uropel va AdBeL xywpa To GaALVOUEVO TNG WOUWONG


Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
https://iwant2study.org/lookangejss/chemistryandy/01%20Molecular%20Geometry/

Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
CF4 < PH3 < HCℓ < H2S << CH3OH
λόγω δεσμών υδρογόνου που αναπτύσσονται μεταξύ των μορίων της μεθανόλης

Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
-85 °C


Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
-87,7°C


Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
64,7 °C


Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
−127,8°C


Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
-60.28 °C


Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
https://www.youtube.com/watch?v=SSS3EtKAzYc
1:46

Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight


AZ) Av vbatiké SitdAupa NH4F €xel pH < 6.5 otoug 60°C (K = 10°13)

a) KaHF > KpNH3
b) KiHF = KpNH3
c) KiHF < KpNH3

d) KoF < KaNHs*

A5. Mowd and T aKOAoUBeg NAEKTPOVIAKEG SOUEG yla TO LOV TOU

OepeAwdn Kataotaon eival opon;

3d 4s 4p

, Wamdmg o O00)

3d 4s 4p

M HMA & OO0

b)

hwamem 000

LAHHHO O HOo)

TOTE:

20Cu*?

™


Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
4...
αφού pH < 6,5 άρα [H₃O⁺] > [OH⁻]
οπότε x > y ⇒ x² > y² ⇒
x² / ω > y² / ω ⇒
Ka (NH₄⁺) > Kb (F⁻) ⇒
1 / Ka (NH₄⁺) < 1 / Kb (F⁻) ⇒
Kw / Ka (NH₄⁺) < Kw / Kb (F⁻) ⇒
Kb (NH₃) < Ka (HF)

άρα σωστή η επιλογή (a)




Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
₂₉Cu: 1s² 2s² 2p⁶ 3s² 3p⁶ 4s² 3d⁹ 
₂₉Cu: 1s² 2s² 2p⁶ 3s² 3p⁶ 3d¹⁰ 4s¹ 
₂₉Cu⁺: 1s² 2s² 2p⁶ 3s² 3p⁶ 3d¹⁰
₂₉Cu²⁺: 1s² 2s² 2p⁶ 3s² 3p⁶ 3d⁹ 
...


Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
2...
επειδή το υδροφθόριο είναι ασθενές οξύ, άρα η συζυγής του βάση το φθοριούχο ανιόν υδρολύεται στο νερό
F⁻ + H₂O ⇌ HF + OH⁻
ω                 y        y
ισχύουν οι περιορισμοί, οπότε η συγκέντρωση του F⁻ στην ισορροπία είναι όση και η αρχική του συγκέντρωση
Kb (F⁻) = y²/ω
...



Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
3...
επειδή η αμμωνία είναι ασθενής βάση άρα το συζυγές οξύ της, το κατιόν αμμωνίου υδρολύεται στο νερό
NH₄⁺ + H₂O ⇌ NH₃ + H₃O⁺
 ω                      x         x
ισχύουν οι περιορισμοί, οπότε η συγκέντρωση του NH₄⁺ στην ισορροπία είναι όση και η αρχική του συγκέντρωση
Ka (NH₄⁺) = x²/ω
...


Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
1...
NH₄F (s) → NH₄⁺(aq) + F⁻(aq) ισχυρός ηλεκτρολύτης
[NH₄⁺] = [F⁻] = [NH₄F] = ω (όπου ω αρχική συγκέντρωση άλατος)
...



OEMA B

Bl. H onuavtikl entuyia tng yvwotng aocnipivng (aketuAooaAkuAlko ofv),
odeAOTAV KL OTO YEYOVOG OTL TOAU TILO HTTLO YL TO OTOHAXL, OE OXEON LE TO
oaALKUALKO o§U0. O Adyo¢ RTav OTL To CaAlKUALKO o€V eival Loxupotepo o0&y
OTtO TO AKETUAO TapAywyo tou. AlkaloAoyeiote.

O——C——CH,4

OH | |
0]
COOH COOH
Y aALKUALKO 0€0 AKETUAOCOALKUALKO 0EU

B2. It0o MOPOKATW SLAYPOHO TIAPOUCLALETAL N TIEPLOSIKOTNTA OTNV EVEPYELL
MPWTOVU LOVIOMOU WG CUVAPTNON TOU OTOMLKOU aplOpol. No XopaKTNPIOETE TIG
EMOMUEVEC MPOTACELG EAV Eival AAVOAOCHEVEG ) CWOTEG KAl VAL SLKOLLOAOYNOETE.
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Atomic number

a) H avénon mou mopatnpeitat oto Be oe oxéon pe to Li,
arnodidetal oto auénuévo tou mupnviko dpoptio.

B) H avénon mou mopatnpeitar oto N oe oxéon pe tov C,
arnodidetal oto auénuévo TOUu TUPNVIKO ¢opTio Kal otnv
KOTavopn Twv nAektpoviwv otov umodAolo p.

@) 2to Na mnopatnpeitat evivnwoiokn eAdttwon tng @@ Aoyw
avénong tou allpouBlakou KBavikol aplBuou.


Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight

Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight

Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
Λάθος
₁₀Ne: 1s² 2s² 2p⁶ 
δύο στιβάδες
δραστικό πυρηνικό φορτίο 10-2=8
₁₁Na: 1s² 2s² 2p⁶ 3s¹ 
τρεις στιβάδες
δραστικό πυρηνικό φορτίο 11-10=1
επομένως το νάτριο αφού έχει περισσότερες στιβάδες έχει μεγαλύτερη ατομική ακτίνα
επιπλέον το νάτριο έχει μικρότερο δραστικό πυρηνικό φορτίο
άρα το ηλεκτρόνιο της εξωτερικής στιβάδας του νατρίου αποσπάτε ευκολότερα από το ηλεκτρόνιο της εξωτερικής στιβάδας του νέου
επομένως Ei 1 (Na) < Ei 1 (Ne)
...

Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
Εi 1


@) H devtepn evépyela Loviopou tou Li eival pikpotepn amd ekeivn
Tou He.

@) 2to Li mapatnpeitar amdtopn nrtwon tng @@ povo emeldn
avfavetal o KUPLOG KBAVTLKOG apLOuoG.

B3. To (USPOYOVOELSES ditopo sLi*?, aktvoBoAsital pe AMOTEAECHA VAL PETOUTLTTEL
TO HOVASLKO NAEKTPOVIO Tou otn (BN Sieyepuévn Katdotacn. Av n evépyela MOV
puropei va éxet to nAektpoévio wooUtat pe Z*xE, (6mou E, n evépysla tou
NAeKTPOViov 0To ATopo Tou H Kal Z 0 atopkog aplOpog tou otolyeiou), va BpeOei
To €i60o¢ NG (AKTIWOPOAIOG mou TPEMEL VA  XPNOLUOTMOLHOOUUE yla vl
POKAAEoOUME TN SLlEyepon auth. Mowa eival n EAAXLOTN EVEPYELA TTOU QUITALLTELTOL
yLa tov {VIGH6) vo¢ mol Lovtwv tou Lit2 (h = 6.62x1034 Jxs, ¢ = 3x10® m/sec, Na).

B4. Avtiotolyiote TiG NAEKTPOVIKEG SOUEG TwV PAowv 0BEvoug TNG MPWTNG oTHANG
ME Ta otoeia tn¢ 6eUtePng otRANG. OAa ta otoleia Bpiokovtal otn BspeAiwdn
Kataotaon. Eival Suvatég ka SUTAEG avTLOTOLYIOELG.

H.extpovikn dopr] erorwov 60évoug - Opdoa - Ilepiodog | Xrovyeio
3s%3p3 AAKOALKH yaio
3d°4s? Mn

25%2p? Ahoydvo

ns? P

ns’np® C

ns’np* o

5s? Al

3s23p?! He

ns’np® Euyevég aéplo
4n kOpla opada AAKOALLETAANO
3n neplodog Na

2n KupLa opada Be

B5. Na oXOALdoeTE HE TN BoNOELa TOU MAPAKATW SLAYPAUNATOC TA EENG:

a) Tt Ba mapatnpnoete av Soklpudoete va Bpaoete H,0 o mieon KAtw ano
100 mmHg kat CCls oe Eexwplotd Soxeio o€ mieon 1 atm.

b) Noto €xel peyaAutepn taon atpwy, 200 ml H,0 pe Bepuokpacia 20°C R
50 ml CHCl; pe Bepuokpacia 40°C;

¢) Molo eival To Lo MTNTLKO CUCTATLKO TOU SLaypAUOTOG KOL TIOLO EXEL TO
HEYAAUTEPO LEWOEC;

d) Exw otepeo |lo. Mou Ba npotipuiow va to dtaAvow, oe CCla ) o H,0;



Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
Εi 1 

Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
₃Li: 1s² 2s¹
₂He: 1s² 
Στο λίθιο έχουμε δύο στιβάδες και στο ήλιο μια. Επομένως το ηλεκτρόνιο που επρόκειτο να αποσπαστεί βρίσκεται πιο μακριά απ' τον πυρήνα στο λίθιο, συνεπώς έλκεται ασθενέστερα.
Επιπλέον το δραστικό πυρηνικό φορτίο του λιθίου είναι 3-2=1 ενώ του ηλίου 2-0=2.
Για τους πιο πάνω λόγους αναμένουμε να αποσπάτε δυσκολότερα το ηλεκτρόνιο στο ήλιο, συνεπώς να έχει μεγαλύτερη ενέργεια πρώτου ιοντισμού.
Ei 1 (Li) < Ei 1 (He) 
...


Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
₃Li⁺: 1s² 
₂He⁺: 1s¹
Τόσο στο κατιόν λιθίου όσο στο κατιόν ηλίου το ηλεκτρόνιο που επρόκειτο να αποσπαστεί βρίσκεται στην 1η περίοδο άρα η απόστασή του από τον πυρήνα η ίδια.
Όμως στο λίθιο το δραστικό πυρηνικό φορτίο είναι 3 ενώ στο ήλιο 2.
Επομένως στο λίθιο η έλξη που ασκεί ο πυρήνας είναι μεγαλύτερη γι' αυτό και η ενέργεια που πρέπει να καταβάλουμε είναι μεγαλύτερη.
Οπότε Ei 2 (Li) > Ei 2 (He)
...


Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
Στο υδρογόνο και στα υδρογονοειδή οι υποστιβάδες σε κάθε στιβάδα έχουν όλες την ίδια ενέργεια.


Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
Z = 3
E₄ = 3²∙(-2,18∙10⁻¹⁸/4²) = -1,22625∙10⁻¹⁸ J
E₁ = 3²∙(-2,18∙10⁻¹⁸) = -19,62∙10⁻¹⁸ J
ΔE₁₋₄ = E₄ - E₁ = 18,39375∙10⁻¹⁸ J


Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
ΔE₁₋₄ = h∙v
v = 18,39375∙10⁻¹⁸/6,62∙10⁻³⁴
v = 2,778512∙10¹⁶ Hz
c = λ∙v
λ = 3∙10⁸/2,778512∙10¹⁶ = 1,08∙10⁻⁸
λ = 10,8∙10⁻⁹ m = 10,8 nm
υπεριώδη ακτινοβολία


Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
Ei 3 = ΔΕ (1→∞) = 0-(-2,18∙10⁻¹⁸) ⇒
Ei 3 = 2,18∙10⁻¹⁸ J για κάθε ιόν Li⁺² 
οπότε για 1 mol
E = 2,18∙10⁻¹⁸∙6,02∙10²³ = 13,1236∙10⁵ J/mol
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B6. Ndécoug (UIOPAOLOUE Stabétel 0 PAoLOG €vOG atOopou pe n = 3; Me méoa
nAektpovia Bswpeital (CURTANPWHEVOS 0 YnAotepa evepyeLlakad utodAoLog yia n
=3.

B7. Acsiypa avOpwrivng aiwpoylofivng, palog 4,00 g, SwaAvstar oto vepo
napexovrag 0,100 L StaAUHATOC TOU OTIOLOU N WOUWTLKN Ttieon otoug 7°C Bp£OnKe
ion pe 0,0132 atm. MNAon sival KATA MPOCEYYLON N YPOUHOMOPLAKN HAlo TG
oupoyAoBivng; (R = 0,082 Lxatm / molxK)

B8.OL 6eopol udpoyovou eival MaPOVTEC Ko o€ BLOMAPLO OTIWG T VOUKAETKA 0EEaL
KoL oL MPWTIEiveg. £to DNA €xouv Kupiwg otabepomointikd poAo otn doun tng
€éAwkag. MleGoL Scopol uSpoydvou UMOPOUV VA OXNUATLOTOUV HETAEU EVOG LOpilov
youavivng Ko evog popiou Kutooivng;

= NH,

NH, ‘

youavivn Kutooivn


Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
3 υποστιβάδες, όσο δηλαδή και το n (κύριος κβαντικός αριθμός) της στιβάδας αυτής


Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
έχει υποστιβάδες τις s, p, d
υψηλότερα ενεργειακά είναι η d
η οποία χωράει 10 ηλεκτρόνια


Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
Π∙V = n∙R∙T ⇒ Π∙V = (m/Mr)∙R∙T 
Mr = m∙R∙T/Π∙V
T = 7+273 = 280 K
Mr = 4∙0,082∙280/0,0132∙0,1
Mr = 69576


Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
3


B9. Katatdfte Katd oelpd avovopeVoU onueiou [CEGEWG T EMOUEVEG EVWOELG:
H,0, HF, CHa, SiH4

OEMAT

M. Kata ™ ¢uolodoylkrp Astoupyid TOU QVOMVEUCTIKOU OCUOCTHMOTOGC N
awpoodatpivn (hemoglobin i Hb), n onoia Bpioketal ota epubpd awpoodaipia
Tou aiparog, dpa wg "petadopéag” tou O, Ao TOUG MVEUHOVEG TTPOG TOUG LOTOUG
Kat touv CO2 amd TOUuG LOTOUG TPOC TOUG TVEUMOVEG. ITOUG TIVEUMOVEG N
NPWToOVIWHEVN popdn tng atpoodatpivng (HbH*) twv epuBpwv atpoodatpiwv tov
aipatog ouvdéetar "yYaAapd" HE TO HOPLAKO 0OEUYOVO  TOLPEXOVTAG
oSvaipoodaipivn (oxyhemoglobin, HbO:), evw arnodidet to CO; mov napéAafe (wg
ducLoloyiko Poiov Twv BloxnUkwy "Kavoswv") amnd Toug LoToug. ZToUG LOToUG
awpoodalpivn anodidsl to amapaitnto ywa Tig Bloxnuikés "kavoelg" Oz Ko
napalappavel to CO; (PpuotoAoyiko Mpoiov Twv BloxnUkwy "Kavcewv") To onoio
HeTadEPEL TPOG TOUG VEUHOVEG oxnuatilovtag HE autd pa eniong "xoAapn”
évwon tnv [Kappapwoatpoodaipivy (carbaminohemoglobin, HbCO;). H évwon
auTn €XeL o BBV epuBpPolwdeC XpWHA Kot yio To Adyo auto to GAEPIKO aipa
elval MO OKOUPO O€ OXEOnN HE TO OPTNPLOKO aipa mou eivat mMAoUOLO0 Ot
ofuapoodaipivn. AkoAouBouv oL mpoavadepBeiosg GUGLOAOYIKEG AVTLOPATELG

™¢ apoodaipivng (Hb):

Enzyme

COzaq) + HyOp — HyCO3,, == HCO37,, *+ H'4y (1)

Kl
2

K3
O2aq) + Hb-CO,,,) =—% Hb-O5q) + €Oy (3)

—_—
4

Kqg
Hb-H' g +  Oaag) ‘—K—’ Hb-0,,4) + H'aq) (4)
a


Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
CH₄ < SiH₄ < HF < H₂O 


Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight

Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight


I Oeppokpaocio T = 36°C BpéOnkav retpapatikd n Ka = 66 pMxS? kawn Ke=20 s

1

Ka (uM*xs™) Ka (s™) Keq (HM™)

66

20

MNa tnv apdidpoun avrtidpaon ovvBeong tng ofuaipoodatlpivng oToug MVEVUOVES
(teAevtaia avtidpaon) va Bpeite:

1.

T @é€nNG civar n avtidpaon pe otabepa toxutntag K¢; Na avadépete 2
TBavou ¢ MOHOUE TaxUTNTAG YLa TN CUYKEKPLUEVN avtidpacon. H avtidpaon 4
elval@OALDTAGKN 1 amAn;

Av umoBéooupe OTL n avtibpoaon 4 TPOKUMTEL AMO TIC OTOLXELWOELG
avtdpdoelg 2 kat 3, va umoloylotel n otabepd ooppomiag (Keq) TG
avtidpaong 4 cuvaptioet Twv Ki, Kz, Ks, Ks 0AAG KOL TWV OCUYKEVIPWOEWV
[Hb-H*], [02], [Hb-0;] KaL [H*] (va yivel KwvnTik amodel€én Tou VOUOU TNG
XNHUIKAG Loopporiag omou xpeldletal). Oa punmopoloe n (GUHMETOXH vIUoU
otnv avtidpacn 4 va emMnPeAcel TNV Kegq.

Me pia kavovik avaca glonvéoupe 105 ml Oz to omoio €xel pala 0.15 g.
Ao auTO To 98.5 % £XEL TPOOPLOUO TOUC VEULOVEG. Av yla TNV avtidpaon 4
Kal otnv dla Osppokpaoia, n AH = - 43.1 kJ/mol kat n mapandvw noootnta
Tou O; avtdpasl He LoopopLakr moootnta Hb-H* kat amokaBiotatat Xnuikn
toopportia, ekAvovtag 0,193 kJ/mol, va umoloyioste tnv amdédoon NG
avtidpaong. Av n xnUKn wwopporia amokabiotatat pe tn napodo 0.01 s kalt
BewpnBel yvwoty n petafoAr) tng ouykévipwong tou 0O; (A[02]u), va
UTIOAOYLOTEL 0 pUBMOC KatavaAwong tou Oz Kal n HéEon ToXUTNTA TNG
avtidépaong.

Nwg Ba emnpéale n Helwon NG OepPUOKPACIOG TN CUYKEKPLUEVN XNMLKA
Loopportia;

Nwg Ba ennpedocel v avtidbpaon 4, n avénon TG SLAAUPEVNG TTOCOTNTOG
Tou CO; oto aipa (va AndBel urmodv 6t KISSK3);

To pH tou aipatog (7.4) odeiletal KUplwWG OTO PUBULOTIKO SLAAUpA TOU
ouluyoug leuvyoug H,COs / HCOs. Av n pKa yia to H,COs; eival 6.1 va
UTtoAoyioeTe TNV avaloyia TG LOVIOUEVNG TIPOG TNV oudEtepn Hopdn Tou
{elyoug TwV avOpaKLKWV.



Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
ud = kd ∙ [Hb-O2]x ∙ [H+]y 
M ∙ s-1 = s-1 ∙ Mx+y ⇒ x+y = 1
άρα η αντίδραση είναι πολύπλοκη

Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
ud = kd ∙ [Hb-O2]1/2 ∙ [H+]1/2 

ud = kd ∙ [Hb-O2] 

Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight

Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
οι καταλύτες δεν επηρεάζουν τη θέση της ισορροπίας, άρα ούτε και τη σταθερά της ισορροπίας, απλά το σύστημα φτάνει πιο γρήγορα στην ισορροπία

Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
είναι εξώθερμη, οπότε με ελάττωση της θερμοκρασίας η ισορροπία θα μετατοπιστεί δεξιά

Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
αριστερά


2. H to§wkn dpdon tou CO akoun Kol o€ UIKPEG TOoOTNTEG, odeileTal oto OTL N
awpoodalpivn mapouoidlel katda mepimov 200 éwg 250 ¢opég peyaAltepn
ouyyévela (n otaBepd wooppomniag otoug 38 °C eival 210) MPOG AUTO GE OXEON HE
10 02 oxnpatifovrag tnv évwon Kapposuatpocdaipiviy (Hb-CO). 'Etol, o aipa
XAVEL TNV LKAVOTNTA TOU va HeTadEpel 0§UYOVO OTOUG LOTOUG KOL OPYOVLOMOG
aocduktid. Me Baon Tn MOPAKATW AVIISPAON KAl XPNOLHUOTOLWVTAG TI( YVWOELG
O0¢ OTNV XNMLKN Loopportia, €§NYNOTE ME TOLO TPOMO HMMOPEL KAMOLOG va
EMOVENDED oo pia tétola SnAntnpiaon.

COq + Hb-Oyu,q === Hb-CO,, + O

3. To sloepxopevo ota awpocdaipia CO, petarpénetal tayxvrata o HCO3™ XApLg
oto éviupo avOpoakikl avudpaon. Oplopéva GApHAKA TIOU OVAKOUV OTLG
oouAdovapideg, Asttoupyouv w¢ avaoToAeig Tou ev{UOU autoU Kot xopnyouvtot
KoL o€ acBeveig pe tn vooo twv opetfatwv. No ERINEEETE toLeg amnod TG 2 EyXpWHES
KOUTTUAEG QVTLOTOLXEL OTN MEpiMTWON Mou £XeL xopnynOei couddovapidn kat va
CUMIANPWOETE Ta £€NG: avTdpwvta, tpoiovta, Ea, Ea’, AH, AH'.

Energy

V

Reaction coordinate


Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight

Ευάγγελος Καμβίσιος
Highlight
στον αναπνευστήρα για εισπνοές οξυγόνου
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4. H §paoctikdtntd Tou eviupou avBpakiki avudpaon s§aptdtal amno tnv vmapén
LOVTOoG 30Zn*? TNV npwtewvikn Sour (evepyod kévtpo). Na ypaete tnv nAektpoviaki
KOTOWVOHI TOU EAEVBOEpPOL LOVTOG.

r5 (NAX). Miypa mnepiéxer 6 mol CH3COOH kat 4 mol HCOOH. Ito piypa
npocBitoupe moootnta CHs;OH kot Ogppaivoupe. O apOpog mol CH3;OH mou
NPENEL va pooBéocoupe wote va mapoaxBouv cuvoAikd 5 mol eotépwv eival:
(6ivetal 6t n otaBepd wwoppomiag tng udpOAuoNnG evog eotépa eival ion pe 0,25
avegaptnta anod tn ¢uon Tou eoTépa):

A. 3 mol
B. 5,5 mol
C. 9mol
D. 6,25 mol

ré (MAX). Nna to tputpwtiko 0§U H3AsO, (aposvikiko) Sivovral: pKai=2,3 , pKa2=6,8,
pKas=11,3. Avautyviovtatr 100mL &waAvparog¢ Na;HAsO; 1,0 M pe 100 mL
StaAvpatog NazAsOs 0,1 M. To pH tou SwaAvpatog mou mpokUmTeL Oa gival
nepinou:

A. 2,3
B. 11,3
C. 10,3
D. 5,8

7. Na v avtidpaon 2AiE > B, n omoia €ival otolewwdng, va yivel to
SLaypappa tng ToxXUTNTOG CUVAPTAOEL TOU TETPAYWVOU TNG OUYKEVIPWONG TOU
AVTLSPWVTOG UEXPL TO MEPAG TNG aviidpaong (t = o). Moo péyeBog pag divel n
KAlon tng KApmUAnG Aivovtal ywa t = 0 n ap)ikn taxluTnTA TG AVIidpaong u = ug
Ko n ouykévrpwon [A] = [Alo.

. H appwvia mapaokevaletalr pe amnevbeiag avridpoaon tou Swdpoydvou
(aéplo) pe to Sralwrto (aepro). Av yvwpilete OtL n avtidpaon sivat apdidpoun, va
YPAYETE Kal va LoooTAOUIoETE TNV avtidpaon ¢ cUVOeonG TG appwviag. Mola n
enidpaon TG mieong otnv amdédoon tNG avrtibpaong Av ot avidpaotipa
otaBepou Oykou Kal og otabepn Oeppokpacia nMpooteBolV OpLOUEVEG TOOOTNTEG
N2 kot Hz kot anokadiotatal Xnuikr Looppornia KoL To aEpPLo MElyHa LooppoTtiag
TEPLEXEL LOOMOPLOKEG TTOCOTNTEG KL OO TA TPLOL CUCTOTIKA TOU VA UTOAOYIioETE
ToVv BaOpo petatpomnig tov Ha o€ mpoidv kat tnv anddoon tng avtiépaong. MNota n
MHeTaBOAR TNG Tieong and TtV apxn KEXPL TNV LooppoTtia;



9 (NAX). e doxeio otaBepol dykou €xeL anokataotadel n wooppomnia: PCls(g) = PCls(g) +
Cly(g). Awatnpwvrtag otabepn tn Beppokpacio npootiBeton mocotnta PCI5(g). H anddoon
™e avtidpaong:

a) mnapapével otabepn

b) eAartwveron

c) peyoAwvel

d) 6ev unopoupe va npoBAéPoupe nwg Ba petaBAnBsi n anddoon

OEMA A

Al. Noo OUMMANPWOETE TA KEVA OTOV TOPOKATW OgpHOXNHUIKO KUKAO, va
KataypAP eTE AVAAUTIKA TLG OVTLOPACEL TTOU MEPLYPAdEL Kal Vo UTTOAOYIOETE T
AH,0Y). Tou Lags) o€ La*?ag). Na oxoAldoste ta npdonpua twv AHe kot AHys Ko Thv
evepyelakn dtadopd petalu I ko lo.

AH,ox
La(s) E— La+2(aq) + 2¢

;
Lag ———— a2, + 2¢

AHge = + 402 k) mol?
AHys. = - 1460 k) mol?
l1=+538 k) mol?, I,=+ 1067 kl mol?

A2. AtaAupa A Aappavetat pe avapeten 40 ml StaAvpatog HsPO4 0.25 M kat 40 ml
StaAUpatog NasPO4 0.37 M. Na urntoAoytoBoUv 1o pH tou StaAvpatog A, o OyKoG
TOU MPOTUTOU SLAAUMATOG 0§£0G | BACEWG TTOU QATIALLTELTOL YL TNV OYKOUETPNON
20 ml SwaAvpatog A, mapouocia Seiktn 1) moptokaAdxpouv tou peBuliov kat 2)
dawvorodBaleivng (Kaz = 6.2x10°8).

A3. 0.35 g deiypatog mou anoteAeitat and Na,COs;, NaHCOs;, NaOH kat adpaveig
UAegg StalUetal kat oykopetpeitat pe StaAvpa HCl 0.1 M.Katd tnv oykopétpnon
napouoia pawvolopBaleivng katavadwvovtat 40.5 ml StaAbpatog HCl. Meta tov
anoxpwpatiopd g PawolodpOaAeivng, mpootibetar oto StdAvpa  Seiktng
TOPTOKAAGXPOUV TOoU MeBUAiou Kat KatavaAwvovtatr aAa 7.5 ml o§€og pEXpPLS
otou va aAAdgeL To xpwpa tou deiktn. Na Bpebei n cuotaon tou Seiypartog Kat va
untoAoylo0si n % w/w os KaBéva ano Tou OYKOUETPOUHUEVO CUCTATLKA TOU.



A4. Kata tnv oyKopétpnon &vog diaAvpatog 25 ml mou mepieixe Na.CO3 kau
NaHCO3;, katavaAwOnkav 40.16 ml mpotunou StaAvpatog HCl 0.1 M ewg otou
aAAdgeL xpwpa o deiktng mopkaAdxpouv tou pebBuliov kat 15.08 ml péxpl va dw
Xxpwpatiky aAAayn otn ¢awvorodpOalscivn. Mowa sival n cuykévipwon twv dvo
OUOLWV OTO AYVWOTO Kot ota n popdn tng KapmnvAng.

A5. OL eMOMEVEG KAUTUAEG OYKOMETPNONG MPoEKUYPav and oykopEtpnon HCl pe
NaOH iong cuykévtpwong. ZxoAlaote 0cov adopd To 680G TG OYKOUETPNONG KOl
avtlotoLyiote Tig oTig G CUYKEVTPWOELS Tou HCI: 0,1 M, 1 x 1073 M kat 1x10°° M.

14 -
12 A

10 +

pH

O L] L] L] 1
0 20 40 60 80

V(mL) NaOH

A6. Katd tn mapaokeun udpoyovavOpakikol vatpiou Kat codag kata Solvay to
NH4HCO; mou Xpnowuomnoleitat wg aviidpwv otn HEB0do autr, mapaoKevaleTal
and aviidpaon apupwviag pe S0&eidlo tou avOpaka Kal vepo. H appwvia
OVOKUKAWVETAL LECW TNG avVTidpaong:

2NH4C| + Ca(OH)z 92NH3+2H20 + CaC|z

Noco oteped Ca(OH), mpéneL va npooBéow oe StdAupa NH4Cl 1M kat dykou
100 ml, ywa va ntpokOPeL puBpiotikd Stddvpa pe pH = 5.5. Aivetat: KpNH; =
2x107 kot Ky = 1024

A7. H vdpalivn (N2Ha) éxel ko = 8.5x107. Na ypagete pia avtidpaon mou va
anodeikvUeL otL eivan Baon katd Bronsted-Lowry. MNati eivat o acBevig Baon
ano tnv NHs; To petaxAwpiou aAag tng (H2N-NHs3*Cl') av dtaAuvBel os vepd Oa
Swoel 6§wvo 1 Baowo StaAvpa; Ky = 1014
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A8. Eva anod ta poviéda Spaong tTwv evipwV €ival To HOVIEAO «KAELSLOU -
KAELSAPLAGY. ITO OUYKEKPLUEVO HOVTEAO, TO UTIOOTPWHA TALPLAleL andAvta pe
TO EVEPYO KEVTPO TOU EVIUUOU (CUUMANPWHATIKOTNTA - OTIWGE aAKPLBWC TO KAELSL
oth cwoth KAewdapla). H €opeuon ylvetal HE TV MPOGSEOH TWV AVTLEpWVTWV
(umooTpwpATWVY) o€ £va €L8LKO onpeio Tou evIUOU, TOU AEYETAL EVEPYO KEVTPO
(Ba prmopouvoaE VO TO MAPOUOLACOUUE HE pia KAsldapla). H ‘mpocdeon’ tou
UTTOOTPWHOTOG OTO EVEPYO KEVIPO TOU £VIUMOU yivetal ouviOwg pe aoBeveig
Stapoplakég aAANAeMS pAcELG Kol ALyOTEPO CUXVA HE OLOLOTIOALKOUG SECHOUG.
Zto napandavw oxnpa ¢aiverat n aAAnAenidpaon petafl Tou evepyol KEVTIPOU
¢ npwteaons (éviupo) tou HIV kat tng ocaokwvafipng (6paoctiki oucia
OVTLPETPOIKOU PapAKOU) OV EIVOL OUGLAOTIKA TO UTTOCTPWHOL. ZTO KEVTPO Kol
ME UmAe xpwua ¢aivetal Eva HOPLO VEPOU ToU Asttoupyei wg yépupa petagd
™G caokwapipng Kat tou eviupou. Na avadépete nmooolL Seopoil udpoyovou
Suvatatl va yivouv petafl tng yépupag (tov popiou tou vepou), Tou eviUpou
Kot tnG caokwaBipng. Na Toug oXeSLAOETE EMAVW OTO OXNHAL.

TEAO:...
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