
ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟΣ ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΝΟΜΟΥ ΤΑΧΥΤΗΤΑΣ 
ΜΕ ΤΗΝ ΜΕΘΟ∆Ο ΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΕΩΝ 

 
Θα προσδιορίσουµε πειραµατικά το νόµο της ταχύτητας για την αντίδραση: H2O2 (aq) + 2 I- (aq) + 2H+ (aq)  2 H2O (l) + I2 (aq) (1) 
Το µοριακό ιώδιο είναι γνωστό για το χαρακτηριστικό µπλε (ή µαύρο, σε µεγαλύτερη συγκέντρωση) χρώµα που σχηµατίζει µε 
αραιό διάλυµα αµύλου (δείκτης αµύλου).  
Εδώ, προκειµένου να µετρήσουµε το παραγόµενο ιώδιο, επιλέγουµε να το καταναλώσουµε χρησιµοποιώντας µια εξαιρετικά γρή-
γορη αντίδρασή του, µε θειοθειϊκά ανιόντα: I2 (aq) + 2 S2O32-(aq)  2 I- (aq) + S4O62- (aq) (2) 
Γνωρίζοντας την αρχική ποσότητα των S2O32- που προσθέσαµε και µετρώντας το χρονικό διάστηµα (∆t) που απαιτείται για την 
κατανάλωσή τους (χρονοµετρώντας µέχρι την εµφάνιση µπλε χρώµατος), µπορούµε να υπολογίσουµε το ρυθµό κατανάλωσης των 
S2O32- άρα και το ρυθµό παραγωγής του ιωδίου, εποµένως την ταχύτητα της αντίδρασης, αφού ισχύει: 

 
 

Στη συνέχεια, µε την επεξεργασία των πειραµατικών µας δεδοµένων µπορούµε να προσδιορίσουµε το νόµο της ταχύτητας για την 
αντίδραση (1), έχοντας υπόψη ότι η ταχύτητα είναι ανεξάρτητη της συγκέντρωσης Η+ και έχει τη γενική µορφή: 
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όπου x και y ακέραιοι αριθµοί, τους οποίους θα προσδιορίσουµε πειραµατικά. 

 
ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ 

Θα εκτελέσουµε τρία πειράµατα για τον προσδιορισµό της ταχύτητας της αντίδρασης (1), χρησιµοποιώντας διαφορετικές συγκε-
ντρώσεις Η2Ο2 και Ι- σε κάθε πείραµα.  
 
Βήµα 1ο – προετοιµασία πειραµάτων 
Αριθµούµε µε µαρκαδόρο τρία ποτήρια ζέσεως των 250 mL και προσθέτουµε στο καθένα δείκτη αµύλου, την ποσότητα απεσταγµέ-
νου νερού και διαλύµατος H2SO4 (1Μ), όπως δείχνει ο πίνακας που ακολουθεί.  
 

ποτήρι ∆είκτης αµύλου 
(σταγόνες) 

 
H2O 
(mL) 

 

 
δ. H2SO4 1Μ 

(mL) 
 

1 10 60 10 
2 10 50 10 
3 10 50 10 

 
 Σηµείωση: Σχηµατίστε πρώτα το µίγµα νερού – οξέος στον ογκοµετρικό κύλινδρο των 100mL και µετά προσθέστε το προσε-

κτικά στο ποτήρι, χωρίς να αναπηδούν σταγόνες στα τοιχώµατα του ποτηριού. 
 
Βήµα 2ο – προετοιµασία πειραµάτων 
Προσθέστε στα τρία ποτήρια κατά σειρά: 
 διάλυµα ιωδιούχου καλίου ( KI – 0,1 M). 
 διάλυµα θειοθειϊκού νατρίου (Na2S2O3,- 0,01 Μ). 

 

ποτήρι 
 

δ. KI 0,1 Μ 
(mL) 

 

 
δ. Na2S2O3 0,01Μ 

(mL) 
 

1 10 10 
2 10 10 
3 20 10 

 
Βήµα 3ο– τελική προετοιµασία 1ου πειράµατος 
 Προσθέστε 10 mL διαλύµατος H2O2 (0,1 M) σε ογκοµετρικό κύλινδρο.  
 Ετοιµάστε το χρονόµετρο. 
 Τοποθετήστε το ποτήρι Νο.1 σε άσπρο χαρτί και αναδεύστε το περιεχόµενο µε γυάλινη ράβδο προσέχοντας να µην εκτινάσ-

σονται σταγόνες στα τοιχώµατα του ποτηριού. 
 
Βήµα 4ο – εκτέλεση 1ου πειράµατος 
 Αδειάστε µε µια κίνηση το περιεχόµενο του ογκοµετρικού κυλίνδρου στο ποτήρι και αρχίστε αµέσως τη µέτρηση του χρό-

νου. 
 Αναδεύετε απαλά το διάλυµα µε τη γυάλινη ράβδο κάθε 30 sec. 
 Παρατηρείτε συνεχώς το ποτήρι για την εµφάνιση µπλε χρώµατος. 

 1
 Μόλις εµφανιστεί το πρώτο µπλε χρώµα σταµατήστε αµέσως το χρονόµετρο και καταγράψτε το χρόνο. 
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ήµα 5ο – τελική προετοιµασία και εκτέλεση του 2ου πειράµατος 
δρο.  

 και στο προηγούµενο πείραµα προσθέτοντας το περιεχόµενο του ογκοµετρικού κυλίνδρου στο 

ήµα 6ο– τελική προετοιµασία και εκτέλεση του 3ου πειράµατος 
νδρο. 

ως και στα προηγούµενα πειράµατα προσθέτοντας το περιεχόµενο του ογκοµετρικού κυλίνδρου 

ΦΥΛΛΟ  ΓΑΣΙΑΣ

 
Β
 Προσθέστε 20 mL διαλύµατος H2O2 (0,1 M) σε ογκοµετρικό κύλιν
 Ετοιµάστε το χρονόµετρο. 
Εργασθείτε στη συνέχεια όπως
ποτήρι και καταγράφοντας το χρόνο που απαιτείται για την εµφάνιση του πρώτου µπλε χρώµατος. 
 
Β
 Προσθέστε 10 mL διαλύµατος H2O2 (0,1 M) σε ογκοµετρικό κύλι
 Ετοιµάστε το χρονόµετρο. 
 Εργασθείτε στη συνέχεια όπ

στο ποτήρι και καταγράφοντας το χρόνο που απαιτείται για την εµφάνιση του πρώτου µπλε χρώµατος. 
 
 
ΕΡ  

ΟΝΟΜΑ: …………………………………………………………………………………………………………………………ΟΜΑ∆Α: ………… 

 
ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΩΝ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ 

 
 H2SO4 1M KI 0,1M H2O2 0,1M Na2S2O3 0,1M H2O ΟΛΙΚΟΣ ΟΓΚΟΣ 

 
 

 

 

ΠΕΙΡΑΜΑ
α/α (mL) (mL) (mL) (mL) (mL) (mL) 
1 10 10 10 10 60 100 
2 10 10 20 10 50 100 
3 10 20 10 10 50 100 

 
πό τα παραπάνω πειραµατικά δεδοµένα για το διάλυµα της αντίδρασης κάθε πειράµατος και µετά την εκτέλεση των τριών πειρα-

ΠΕΙΡΑΜΑ [Ι-] [H2O2] ∆[S2O32-] ∆t 1/∆t - ∆[S2O32-]/∆t V 
M

Α
µάτων, συµπληρώστε το παρακάτω πίνακα: 
 

α/α Μ Μ M M.s-1 .s-1

1        

2        

3        

 
Τώρα, εφαρµόζοντας την µέθοδο των «αρχικών συγκεντρώσεων» προσδιορίστε το νόµο της ταχύτητας της αντίδρασης: H2O2 (aq) + 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………................. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………................. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………................. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………................. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………................. 

πιµέλεια: Π. Αρβανίτης 
ός Χηµείας EUSO 2012-13 

, 
2 I- (aq) + 2H+ (aq)  2 H2O (l) + I2 (aq. 
 
…
 
…
 
…
 
…
 
…
 
…
 
…
 
…
 
…
 
…
 
 
Ε
Πηγή: Εθνικός ∆ιαγωνισµ
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ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΩΝ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ 

 
ΠΕΙΡΑΜΑ H2SO4 1M KI 0,1M H2O2 0,1M Na2S2O3 0,1M H2O ΟΛΙΚΟΣ ΟΓΚΟΣ 

 
 

α/α (mL) (mL) (mL) (mL) (mL) (mL) 
1 10 10 10 10 60 100 
2 10 10 20 10 50 100 
3 10 20 10 10 50 100 

 
πό τα παραπάνω πειραµατικά δεδοµένα για το διάλυµα της αντίδρασης κάθε πειράµατος και µετά την εκτέλεση των τριών πειρα-

ΠΕΙΡΑΜΑ [Ι-] [H2O2] ∆[S2O32-] ∆t 1/∆t - ∆[S2O32-]/∆t V 
M

Α
µάτων, συµπληρώστε το παρακάτω πίνακα: 
 

α/α Μ Μ M M.s-1 .s-1

1 0,01 0.01 0-0,001=-0,001 252 0,004 4.10-6 2.10-6

2 0,01 0,02 0-0,001=-0,001 126 0,008 8.10-6 -64.10

3 0,02 0,01 0-0,001=-0,001 130 0,008 8.10-6 4.10-6

 
Τώρα, εφαρµόζοντας την µέθοδο των «αρχικών συγκεντρώσεων» οσδιορίστε το νόµο της ταχύτητας της αντίδρασης:  

ε αντικατάσταση στο νόµο της ταχύτητας: v = k. [H2O2]x. [I-]y, 

πό  πειρ. 1:  2.10-6 = k 0,01x.0,01y 

πό  πειρ. 1:  2.10-6 = k 0,01x.0,01y 

ρα ο νόµος της ταχύτητας είναι: v = k. [H2O2] . [I-] 

πιµέλεια: Π. Αρβανίτης 

, πρ
 H2O2 (aq) + 2 I- (aq) + 2H+ (aq)  2 H2O (l) + I2 (aq. 
 
 
Μ
 
α X=1 

y=1 

από  πειρ. 2:  4.10-6 = k 0,02x.0,01y 

 
α
από  πειρ. 3:  4.10-6 = k 0,01x.0,02y 

 
ά
 
 
 
 
Ε
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H₂O₂ + I ⁻ → E (αργή αντίδραση)
E + I ⁻ + 2 H⁺ → 2 H₂O + I₂ (γρήγορη αντίδραση)

Η αργή αντίδραση είναι αυτή που καθορίζει το νόμο της ταχύτητας.

v = k ∙ [H₂O₂] ∙ [I ⁻]





